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Vorstellung

A Diplom-Agraringenieur; Studium des Pflanzenbaus und
der Bodenkunde an der Universitat Gottingen

A Promotion am Institut fir.Landeskultur der Universitat
Gielden

A seit 2000 Inhaber des Ingenieurbtros fir Okologie und
Landwirtschaft (IfOL)

A Nebenerwerbslandwirt mit kleinem Ackerbaubetrieb



Vorstellung IfOL

A Griindung im Jahr 2000

A Arbeitsschwerpunkte:

I Bodenschutz
Standortkartierungen/Standortbewertungen
Gewasserschutz

Umweltplanung
Agrar- und Umweltberatung

A Beratung und Betreuung verschiedener Kooperationen
und Wasserversorger in Hessen, Thuringen, Nordrhein-
Westfalen und Sachsen-Anhalt

A Landwirtschaftliche Zusatzberatung in finf
Malnahmenraumen zur WRRL-Umsetzung in Hessen




Einleitung

A S ¢ h langst sagten daher alte erfahrene
Landwirthe , die ganze Kunst der
Landwirthschaft besteht darin, Mist genug zu
machen. n

(Albrecht Daniel _Thaer, 17/52-1828)

Al mmer und zZu allen Zeit
mit seiner Fruchtbarkeit gewesen, der Uber
das Wohl und Wehe eines Volkes

ent schei det . n
(Justus von Liebig, 1803 -1873)
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Ertragsentwicklung der wichtigsten Kulturen
Bodenfruchtbarkeit i. was ist das?
Bodengeflige und Bodenfruchtbarkeit
Humusgehalt und Bodenfruchtbarkeit

Bewirtschaftung und Humusgehalt

o 0k WD PE

Schlussbemerkungen



Stagnierende Ertrage?
—

Stagnierende Er
Humusschwung

= L=



http://www.ahabc.de/stagnierende-ernteertraege-bedrohen-boeden-humusschwund-durch-klimawandel/
http://www.landwirtschaft-mv.de/cms2/LFA_prod/LFA/content/de/Fachinformationen/Sorten/weitere_Artikel_und_Vortraege/Aktuelle_Praesentationen_(Vortraege)_und_Beitraege_aus_dem_Sortenwesen/Zuechtungsfortschritt_bei_Weizen/Zchtungsfortschritt.pdf

Ertragsentwicklung (GE) in Hessen seit 1990
B
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Hessisches Statistisches Landesamt, Statistische Jahresberichte 20322016 : Daten der
Besonderen Ernteermittlung. Ernte- u. Betriebsbericht: Feldfriichte und Grinland



Ertragsentwicklung Getreide
—

A Relativer Ertragszuwachs [%] der Getreidearten in Hessen seit 1990
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Hessisches Statistisches Landesamt, Statistische Jahresberichte 20322016 : Daten der
Besonderen Ernteermittlung. Ernte- u. Betriebsbericht: Feldfriichte und Grinland



Ertragsentwicklung Raps und Hackfriichte

A Relativer Ertragszuwachs [%] in Hessen seit 1990
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Hessisches Statistisches Landesamt, Statistische Jahresberichte 20322016 : Daten der
Besonderen Ernteermittlung. Ernte- u. Betriebsbericht: Feldfriichte und Grinland



Ertragsentwicklung Getreide und Raps
N

A Rel. Ertragszuwachs Hessen; gleitendes 3-jahriges Mittel seit 1990
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Hessisches Statistisches Landesamt, Statistische Jahresberichte 20322016 : Daten der
Besonderen Ernteermittlung. Ernte- u. Betriebsbericht: Feldfriichte und Grinland



Ertragsentwicklung Hackfriichte
N

A Rel. Ertragszuwachs Hessen; gleitendes 3-jahriges Mittel seit 1990
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Besonderen Ernteermittlung. Ernte- u. Betriebsbericht: Feldfriichte und Grinland



Ziichtungsfortschritt Winterweizen
N

A Entwicklung der Durchschnittsertrage in LSV in Mecklenburg-
Vorpommern (1998-2011), die sich rechnerisch ergeben, wenn in

allen Jahren das gleiche Sortensortiment gepruft worden ware

dt/ha in den LSV

110

70

_yE069x + 1482 |
#=0,14 P=0,15 (n.s.)

100 e 0
e P - 8 (o) 3
o o —
% 0
Q
Versuchsdurchschnitt (- 0,2dt/ Jahr)
reine Jahreseffekte - 0,7 dt/ Jahr
Zichtung A-Sorten + 0,5dt/ Jahr
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

1995

Erntejahre

2007

2009

2010 2011

Quelle: Michel, Landesforschungsanstalt fur Landwirtschaft und Fischerei
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Bodenfruchtbarkeit i was ist das?

Bodenfruchtbarkeit = Fahigkeit des Bodens, Frucht zu
tragen (Ertragsfahigkeit)

. Ist ein wissenschaftlich nicht exakt zu definierender Begriff flr das
komplexe Zusammenwirken der verschiedenen Wachstumsfaktoren

. ist der Wirkungsanteil des Bodens am Zustandekommen des
Pflanzenertrages = Standortproduktivitat (z. B. Baeumer, 1992)

. ist Ausdruck fur das komplexe Zusammenwirken und das
Wirkungsgeflige der Standortfaktoren sowie des Transport- und
Transformationsvermogens des Systems Boden-Wasser-Pflanze

Vereinfachend:

Bodenfruchtbarkeit ist die Fahigkeit des Bodens, nachhaltig und
umweltvertraglich hohe und sichere Ertradge zu erbringen




Bodenfruchtbarkeit

Gestein und Relief
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Erworbene Bodenfruchtbarkeit

/

Momentane naturliche Einflisse
(Witterung, Lufthygiene, Schadlinge,
Pathogene)
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Kurzfristige Bewirtschaftungsmal-
nahmen (DUngung, Fruchtfolge,
Bearbeitung, Pflanzenschutz)

Ertragsleistung (Produktion)

/

Quelle: Gisi (1990) - Bodenokologie




EinflussgroRen der Bodenfruchtbarkeit
N

A Bodenart (Ton-, Schluff-, Sandanteil)

A Machtigkeit, Grindigkeit (Durchwurzelungstiefe)

A Bodengefuige (Bodenstruktur)

A Humushaushalt (Menge, Qualitat und Zusammensetzung
der organischen Bodensubstanz)

A Bodenleben (mikrobielle Aktivitat)

A Wasser- und Lufthaushalt

A pH-Wert und Redoxpotential

A Nahrstoffhaushalt und Diingung

A Sorptionsfahigkeit A Nahrstoff- und Schadstoffgehalt



Was bestimmt die Bodenfruchtbarkeit?

_
Klima Bewirtschaftung
Witterungsverlauf, / N Bodenbearbeitung,
Mikroklima N\ 4 Dingung, Sorte,
Pflanzenschutz, etc.
BODENFRUCHTBARKEIT /
= fruchtspezifischer
Ertrag
Bodeneigenschaften
und - Bedingungen
__— A
SOdT\nmaChltti)gkeit’ Luft-Wasser-Warme- Menge, Verfligbarkeit u. Nach-
Raum, Toxtr | Lepenaveroauung, | < Nahrstofion, mikiob. Biomasse al
Mikroflora + Fauna Nahrstoffpool u. Transformator

Quelle: Ottow (2011) - Mikrobiologie von Bdden



Fruchtbare Boden haben....
N
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Wurzelraum >120 cm Tiefe
gute Durchwurzelbarkeit auch des Unterbodens

ausgeglichenen Wasserhaushalt mit hohem
Wasserspeichervermogen (200...>250 mm nFKy.)

keine Staunasse, keinen zu hohen Grundwasserflurabstand
(Vernassung)

gute Bodendurchluftung (8...10 Vol.-% LK)
guten und ungehinderten Warmehaushalt

hohe Kationenaustauschkapazitat (Tongehalt 20...30 %;
KAK 100-200 mmol /kg)

standorttypischen Humusgehalt und ausgeglichene Humusbilanz
aktives Bodenleben, hohe Biodiversitat, hohe biologische Aktivitat
standortgerechten pH-Wert

keine Belastung mit Schadstoffen oder phytotoxischen Substanzen

Quelle: Brunotte et al. (2016) i Gute fachliche Praxis - Bodenfruchtbarkeit



Was vermindert die Bodenfruchtbarkeit?

Rangfolge der Bodenschutzprobleme:

1.

o1

Versiegelung (Flachen- und Funktionsverlust) A Exkurs

2. Erosion
3.
4. Irreversible Ausschopfung der Nahrstoffvorrate

GefiigeschadendBodenschadverdichtung)

(Kalk, Versauerung, Tonmineralzerstorung)
Verarmung de@usgeha@und des Bodenlebens

Belastung mit anorganischen (Schwermetallen) und
organische Schadstoffen




Exkurs: Flachenversiegelung
N

Flachenverluste der Landwirtschaft

Flachenveranderung in Hektar, Deutschland 1992-2015

-1.078.000

Quelle: Statistisches Bundesamt © Situationsbericht 2017-6r21-2

Flachenverbrauch durch Siedlungs und Verkehrsmalinhahmen (@ 2012 15): 66 ha/d

Quelle: Deutscher Bauernverband (DBV); Situationsbericht 2015/16



Exkurs: Flachenversiegelung
.

A Die Schere zwischen Bevélkerungswachstum und verfiigbarer
landwirtschaftlich nutzbarer Flache geht immer weiter auseinander!!

Weltbevolkerung und verfugbare Ackerflache pro
12.000

E=mWeltbevoilkerung in Millionen
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© Dr. Giinther LiBmann, 2014 Quelle: FAO, 2008 Erndhrungssicherung/Welterndhrung AF pro Kopf
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Bodengefiige und Bodenfruchtbarkeit
S

A Bodengeflige = raumliche Anordnung der festen
Bodenbestandteile, synonym: Bodenstruktur

A hat wesentlichen Einfluss auf
o Wasserhaushalt
o Lufthaushalt
o Nahrstoffversorgung
o Durchwurzelung
Allgemein qilt: Je grober das Gefluige und/oder je dichter

gepackt die Geflgeelemente sind, desto ungunstiger
sind die Bodeneigenschaften




Bodengefuge und Bodenfruchtbarkeit
o

Schema der Bodengefiigeansprache fur Mineralbdden
(nachKuntze 1994; verandejt

Aggregatgeflige Fragmentgeflige
ungegliedert gegliede zertrummert

I g

nicht verklebt verklebt verkittet abgesondert  zusammengeballs <5 cm

Emze_l_korn Abgesor_l_derungs Aufbaugefiige Brockel Klumpen
geflge geflge
N = T 4k

Grundgefiige

TS @GRV &F
RO

o qma.
¥, 499
|dva%3\d‘3$,‘°";:’%°a
¥y oS
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* Innerhalb der Schichten kdnnen verschied&efligeformerausgebildet sein




Bodenverdichtung

A gutes Bodengefiige ist entscheidend fiir den
Wasser- und Nahrstoffhaushalt

Bei schlechter Struktur ist die Eine gute Bodenstruktur ermdglicht
Nahrstoffaufnahme auf wenige eine optimale Durchwurzelung und
Bereiche beschrankt, so daB ein damit eine gute Ausnutzung der
| insgesamt hoheres NZhrstoff- gesamten Nahrstoffe. T

potential vorhanden sein muB.

Quelle: BAD (2003)




Bodenschadverdichtung

Wann ist eine Verdichtung eine Schadverdichtung?

A wenn die Eigenstabilitat des Bodengefliges durch mechanische
Krafte (Auflast, Scherkrafte) Gberschritten wird und dadurch die
C";“ﬁ nktionen beeintrachtigt werden
a -
EC’!Xerd:chtungen d -
SCliau. =158tz ygp ps— SNlstehgy, ; ~rkiingen auf:

Bodenleben, biologische Aktivitat
Ertrag, Ertragssicherheit

A Lufthaushalt (Durchluwis,C inen Und L Mmer du,-ch d

A Wasserhaushalt (Wasserspeicherverm()ge..,é.]pdteChnik en
Wasserleitfahigkeit)

A Oberflachenabfluss und Erosion

A Wurzelwachstum

A

A




Bodenverdichtung

Druckbelastung beim Befahren des Bodens abhangig von

A Radlast

A Aufstandsflache
A Uberrollhaufigkeit
A Bodenfeuchte

} Kontaktflachendruck

7

Mechanische Bodenbelastung
—_Radlast (1)
Kontaktflichendruck (kPa, bar)

Bodenbeanspruchung
- Bodendruck (kPa, bar)

/i '%Buﬂﬂwrﬂ.icim;
\'. /) Differenz der Bodendichte

Fur Tiefenwirkung
des Drucks hat die
Radlast ent-
scheidenden Einfluss




Bodenschadverdichtung
S

Druckzwiebeln beim Befahren mit Maschinen
- abhangig vom Bodenart, Wasserhaushalt, Vorbelastung

pei Erndhung der
Radlast muss die
Kontaktflache
tberproportional

(z. B. Faktor 4) steigen

Grenze fir die Druckbelastung ist die Eigenstabilitat des Bodens
(Vorbelastung) im krumennahen Unterboden: bei FK ~ 0,8-1,0 bar




